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UloZeni potrubi - prehled

1. Funkce ulozeni potrubi

Pod pojmem ulozeni potrubi se rozumi vSechny sestavy a mechanické prvky, jako jsou podpéry nebo zavésy, které
spojuji trubku nebo jiné €asti potrubi s nosnou konstrukci nebo podlahou. Hlavni funkci ulozeni potrubi je drzeni
potrubi v pozadované poloze:

— Prenosem tihy potrubi na nosné konstrukce (nebo podlahy)

— Prfenosem vnitfnich a vnéjSich sil na nosné konstrukce

— Omezenim provoznich nebo montaznich posuvu potrubi vyvolanych vnitfnimi nebo vnéjsimi silami, a to
v jednom nebo vice ze tfi smérl nebo jednom ¢&i vice ze tfi natoceni

- Rizeni prenosu sil pfi posuvech potrubi

Mezi ostatni vedlej$i, nicméné dulezité funkce uloZeni potrubi patfi:

—  Omezeni pfestupu tepla z trubky do okoli nebo naopak
— Moznost jednorazového nebo opakovaného sefizeni polohy potrubi nebo pfenosu zatizeni
—  Ochrana povrchu trubky proti poskozeni, odfeni a s tim souvisejici korozi
—  Ochrana izolace potrubi

—  Zabezpeceni potrubi proti i¢inkim dynamickych a seismickych raza

—  Omezeni tfecich sil, které by vznikly pouzitim bézného podepreni

2. Rozdéleni typtli uloZzeni potrubi — zavésu a podpér

Hranice vymezujici prvek nebo sestavu ulozeni potrubi od okolnich zafizeni nebo konstrukci je uréena podle EN
13480-3, ¢l. 13.1.4.

Definice rznych typl uloZeni podle poZzadované funkce, s uvedenim zakladnich funkénich pozadavk:

Tabulka 1 — Prehled typt uloZeni podle funkce

Nazev

Popis

Zkratka znaceni

Pfenos vertikalniho zatiZzeni zavé&3enim pomoci tuhého tahla s tuhym
omezenim svislého posuvu dolG. MozZnost sefizeni vySky pfi montazi, pro

Pevny zavés potrubi nad DN80 vzdy i za provozu. Musi umoznit vychylku od svislé osy RH
+/-4°. Dale se déli na jedno nebo dvoutahlovy, pro svislé nebo vodorovné
potrubi.
Pfenos vertikalniho zatizeni zavéSenim pomoci tahla a pruzinového
Prusi . bloku s linearni charakteristikou. Moznost posuvl potrubi ve svislém
ruzinovy - X MR PO Jihae ; .
ZaVES sméru. Moznost sefizeni zatizeni pfi montazi i provozu. Musi umoznit SH
vychylku od svislé osy +/-4°. Dale se déli na jedno nebo dvoutahlovy, pro
svislé nebo vodorovné potrubi.
Konstantni Pfenos vertikalniho zatizeni zavéSenim pomoci tahla a pruzinového
P bloku s charakteristikou stalé sily, neproménné na posuvu pruziny. Ostatni CH
zaveés . . ) s
vlastnosti a varianty jsou stejné jako SH.
Podpéra kluzna Prenqs yer‘ukalmhp zatlzvevnll pomoci p’atky pod potrubim nepo dvovu patek Ss
ve svislém potrubi. UmozZfiuje libovolné posuvy ve vodorovném sméru.
Prusi . Pfenos vertikalniho zatizeni pomoci patky pod potrubim nebo dvou patek
ruzinova ) ; L. ) S L b
- ve svislém potrubi a pruzinového bloku s linearni charakteristikou. VS
podpéra oy . .
Umozfiuje posuvy ve vodorovném smeéru.
. Prenos vertikalniho zatizeni pomoci patky pod potrubim nebo dvou patek
Konstantni i . . X .. X
. ve svislém potrubi a pruZinového bloku pruzinového bloku CS
podpéra o e - " o
s charakteristikou stalé sily, neproménné na posuvu pruziny. Umozfuje
posuvy ve vodorovném smeéru.
Konstrukce, ktera omezuje nebo vaze posuvy a nato€eni potrubi ve viech
Pevny bod smérech. Pfenos tfi sloZek sil a tfi slozek moment. FP
Kluzna podpéra se zabranénim posuvu v kladném svislém sméru.
Podpéra kluzna | Umozriuje posuvy ve vodorovném smeru. SLS
nezdvizna
Konstrukce, ktera umozriuje posuv v ose trubky a omezuje vSechny
Vedeni ostatni posuvy, a to bez vile nebo se zadanou vili (mezerou). G
Kluzna podpéra, ktera je doplnéna o omezeni posuvl v lateralnim
Podpéra vodorovném smeéru. Zafizeni pro omezeni posuvu je umisténo obvykle na GS
s vedenim zakladné podpéry.




Pfehled typu

Nazev Popis Zkratka znaceni
Podpéra Podpéra s vedenim, ktera je doplnéna o omezeni posuvu v kladném
s vedenim svislém sméru
e . GLS
nezdvizna
Konstrukce, ktera umoziiuje posuv ve vSech smérech s vyjimkou posuvu
Osova zarazka | v ose trubky, a to bez vlle nebo se zadanou vuli (mezerou). A
Kluzna podpéra, kterd je doplnéna o omezeni posuvl v osovém
Podpéra se vodorovném smeéru. Zafizeni pro omezeni posuvu je umisténo obvykle na AS
zarazkou zakladné podpéry.
Podpéra se Podpéra se zarazkou, kterd je doplnéna o omezeni posuvu v kladném
zarazkou svislém sméru
s . ALS
nezdvizna
Konstrukce, ktera omezuje nebo vaze posuvy ve vSech smérech, ale
Zarazka umoznuje vSechna natocCeni. Pfenos tfi slozek sil. R
Konstrukce, ktera omezuje nebo vaze posuv vjednom sméru, a to
Kloubova kladném i zaporném smyslu, a umoznuje vSechna nato€eni. Ve volnych RS
vzpéra smérech nevznikaji tfeci sily.
Zarizeni, které omezuje posuv vjednom sméru, a to vkladném i
ix a_ o zaporném smyslu, pfi pohybu prekracujicim prahovou rychlost. Posuv
Tlumié razu porn Smysiu, pri_ponybu prex ) Pre ry y SN
vykonavané pod prahovou rychlosti jsou uvolnéné.
. Sefiditelny pruzinovy blok s charakteristikou v obou smérech posuvl nebo
Omezovac L2, . P ; A .
kmitd blok s tfecim mechanismem pro omezeni vibraci nebo vykyva potrubi. SB

DalSi rozdéleni na varianty provedeni je uvedeno a vyobrazeno v ¢asti B katalogu.
Zkratky znaceni jsou odvozeny z po€ate€nich pismen anglického nazvoslovi.

3. Kategorizace - tfidy ulozeni

UlozZeni potrubi (plati jen pro dodavky podle EN 13480 a EN 12952) je klasifikovano do ftfi tfid, v zavislosti na
zarazeni ulozeného potrubi do kategorie tlakového zafizeni (podle EN 13480 — 1, kap. 4):

Kategorie potrubi Tfida uloZeni
11 S3
Il S2
1(a0) S1

Pro jednotlivé tfidy ulozeni jsou rozliSovany riizné pozadavky na vyrobu, zkouseni a dokumentaci.
TFida ulozeni musi byt objednatelem uvedena v objednavkové specifikaci.




Projektovdani — Umisténi ulozeni

Umisténi ulozeni na potrubni trase

Vzdalenost zavésu nebo podpér u pribéznych uloZeni se doporucuje volit 400*odmocnina(DN).
Prabéznym uloZenim se rozumi kazda dvojice sousedniho uloZeni s vyjimkou uloZeni vedle:

= armatury

= zZmény smeéru

= odbocky o poméru DN1/DN2>4

=  stroju, aparatd, nadrzi
Tato vzdalenost mlze byt zvétSena u svislych trubek, ale méla by zde byt zachovana u stabilizujicich
prvkd, jako jsou vedeni.
Vzdalenost ostatnich (nepriibéznych) uloZeni d geometrického okraje komponenty potrubi by méla byt
Ctvrtinova, tedy 100*odmocnina (DN).
Armatury (zejména pfirubové) by mély byt uloZzeny z obou stran. Vyjimkou mohou byt dvojbloky nebo
trojbloky armatur do DN250, pfipadné armatury ve svislych usecich.
Trojbloky nad DN 150 by mély byt uloZzeny alespori ob jednu armaturu.
Svisla potrubi o délce useku nad 800*odmocnina (DN) by mély mit pfiblizné uprostfed pevny zavés nebo
podpéru, s vyjimkami tras potvrzenych analyzou pruznosti.
Zavéseni svislych Usekd bez pevného uloZeni ve svislé ¢asti volit podle schématu ,nahofe pevny, dole
pruzny“ zavés. Pravidlo nemusi platit v pfipadé, kdy spodni Usek navazuje na rotacni stroje nebo aparaty a
nadrze.
Stranova vedeni vodorovnych potrubi v mistech pruzinovych zavésu volit pfednostné typu RS.
Stranova vedeni vodorovnych potrubi v mistech pruzinovych podpér volit pfednostné typu GS.
Stranova vedeni vodorovnych potrubi v mistech pevnych ulozeni volit pfednostné typu GS nebo GSL.
Nevolit vice nez 3-4 konstantni ulozeni za sebou.
Rozdélovade podepirat za kazdym druhym T-kusem. Pro rozdélovage pracujici v oblasti teplot creepu
s armaturami pfimo nad komorou zvazit podepreni pfimo pod T-kusy.
Svisla potrubi s armaturami nad ¢erpadly zavéSovat ve svislém Useku nad armaturou.



Projektovani - Volba typu a provedeni

5. Navrh a volba typu nebo sestavy ulozeni

Volba typu uloZeni musi byt provedena organizaci provadeéjici realizacni projekt potrubi, a to na zakladé vysledku
pruznostni analyzy potrubni trasy.

Pro volbu typu uloZeni jsou nasledujici doporuceni, i kdyz neexistuje jednoznacny algoritmus volby a nékteré
pozadavky mohou byt protichidné:

— Volba na zakladé pozadovanych omezeni posuvu (podle Tab. 1).

— Volba typu na zakladé umisténi potrubi a konstrukce — rozhodnuti mezi zavésem a podpérou.

—  Volba mezi zavésem a podpérou na zakladé vlivu tfeni. Ve vétsiné pfipadl i vnitfniho uloZeni dojde béhem
nékolika let provozu ke zkorodovani kluznych ploch, u venkovnich uloZzeni az ke vzajemnému koroznimu
slepeni. U podpér pouzivat kluzné desky s PTFE nebo zakladové desky z korozivzdorné oceli.

— Volba mezi podpérou a zavésem na zakladé omezeni dalSich posuvl (k zavésu je nutné doplnit dalSi
prvek, u podpéry je mozné sdruzeni do jednoho typu, napf. GS).

—  Zavésy umoznuji (snadnéjsi) sefizeni a nevyzaduji upravu kluznych ploch.

— Podpéru pouzit tam, kde je ocelova konstrukce nebo podlaha pod potrubim do vysky pfiblizné
30*odmocnina(DN). Je-li vzdalenost vyssi, mély by podpéry byt podloZeny sloupky.

—  Zavés$ené potrubi musi mit podchozi vy$ku 2.2m + dilatace smérem dola.

— Vzdalenost mezi povrchem izolace zakladnou podpéry by méla byt 30 — 50mm.

— lzolace tfmenu zavésu je snadnéjsi a lepSi nez izolace podpéry.

—  Pruziny nebo PTFE kluzné plochy musi byt vzdy vné izolace, s mezerou min. 10mm.

—  Omeazit pouziti pruzinovych nebo konstantnich podpér pro mista s velkymi vodorovnymi posuvy

—  Podpéry pouzit v mistech ru¢nich armatur, napfiklad u obtoka.

— U svislych potrubi pouzit pfednostné zavésy, z diivodu opakované sefiditelnosti.

— Zavésy musi mit dostate€nou délku, aby vychylka tahla od svislé osy nepfekrocila +/-4°, a to v U¢inné
délce od &epu pfipojeni objimky nebo tfmenu po &ep pfipojeni na konstrukci.

—  Prednostné pouzivat zavésy s pruzinou v tahle, omezit sestavy s pruzinou na konstrukci nebo nosniku.

— Prednostné pouzivat jednotahlové zavésy, dvojtahlové pouze v pfipadé nedostatku prostoru pro minimailni
pozadovanou délku nebo kolize tahla s potrubim nad mistem ulozeni.

—  Umisténi pruziny navrhnout tak, aby byla viditelna ze zemé nebo obsluznych plosin, pfednostné ale umistit
co nejblize k €epu horniho uchyceni (kyvani tahel).

—  Omezit zavéseni trubky ze tfrmenu trubky jdouci nad.

— Na potrubnich mostech pouzivat vySkové sefiditelné podpéry.

—  Omezit pouziti zavésl u potrubi s dvojfazovym médiem.

—  Omezit pouziti zavésl o délkach nad 2-3m na venkovnich potrubnich trasach.

—  Omezit délky tahel zavésl s ohledem na kyvani a seismicitu. Délka tahla by neméla byt vy$si nez 1000 *
odmocnina (M), kde M je rozmér tahla. To plati i pro sestavy s pruzinou. U zavésu o stavebni délce nad %2
této hodnoty umistit pruzinu co nejblize k nosniku.

—  Prvni podpéra za rotacnimi stroji, vyméniky nebo nadrzemi by méla byt opakované vySkoveé sefiditelna.

—  Pro mala stranova zatizeni pouzivat pfednostné vedeni typu GS nebo AS.

—  Pro zavéSeni s omezenim posuvu vzhuru pouzivat kloubové vzpéry typ RS.

— Pro vedeni a zarazky potrubi s poZzadavkem bez tfecich sil a minimalnich vali pouzivat kloubové vzpéry
RS.

—  Pro vedeni a zarazky na potrubnich mostech pouzivat typy GS, GLS, AS, ALS.

—  Pro kratka tahla a velké vodorovné posuvy pevnych zavésl pouzivat valeCkové zavésy.

—  Pro potrubi na sloupech, které nejsou svazany do mostu pouzivat valeCkové nebo PTFE podpéry.

— Ve specifikaci rozliSovat bezmomentové a momentové typy ulozZeni.

— Ulozeni pro potrubi nad DN80 nesmi namahat nosniky pomocné konstrukce na krut, pfipadné musi byt
ovéfeno vypoctem.

— Uchyceni zavésl nebo vzpér nemusi byt na pfirubu nosniku navareno v roviné stojiny, proto se doporucuje
zvazit pouziti Zeber v misté napojeni, v zavislosti na tfidé profilu, zatizeni, apod.

—  Pred zahajenim projektovych praci dohodnout zplisob uloZeni podpér na nosniky — volné nebo s kluznou
deskou pfivafovani nebo pfiSroubovanou, s plastovou ochrannou deskou na zakladné podpéry pro
pozinkované konstrukce.



Projektovani - Volba typu a provedeni

6. Volba provedeni nebo varianty sestavy ulozeni

Zpracovatel realizaéniho projektu potrubi musi dale navrhnout variantu typu uloZeni. Pro jeji volbu opét neexistuje
jednoznaény predpis, proto v nasledujici tabulce uvadime pfehled nejdllezitéjSich variant s popisem jejich vlastnosti
a nékterych podminek pouziti. Varianty provedeni musi byt uréeny v objednavkové specifikaci (nacrtkem, popisem,
poznamkou v tabulce specifikace).

Tabulka 2 — Prehled variant sestav a komponent uloZeni

Nazev Popis
U podpér, pevnych bodu, vedeni a zarazek spoj nezarucuje moznost nahodilého prokluzu.
Umoznuji montazni pfemisténi bodu uchyceni do pozadované polohy (s vyjimkou zavésu
svislého potrubi, osovych zarazek a pevnych bodu). Pouziji v mistech, kde béhem montaze
T+ . muZze dojit k odchyleni svafenych podsestav z plivodnich mist. Dale se doporuéuji tam, kde
fmenova - R ‘s o L Lo
ulozeni - se predpokla}da Jgk?kollv demonta;, napr. pfi opravé p’rlpOJenych zafizeni. )
Zave Jsou vhodna zejména pro potrubi o vy$Sich pracovnich teplotach, a to z dlivodu omezeni
avésy a o . ; X
podpéry rizika yzplku .trhlln na sténé tru’bky. o ] o
Pro zavésy (i podpéry) potrubi nad DN800 hmotnosti tfrmenl progresivné rostou, a proto se
doporuduje zvazit pouziti pfivafovaciho ulozeni.
Ve sparfe mezi trmenem a sténou trubky dochazi ke vzniku koroze, proto je v agresivnich
prostfedich vhodné pouzit pozinkované tfmeny nebo objimky.
Doporuduje se pro neizolovana venkovni potrubi nebo potrubi o velkych DN.
Privafovani Neumoznuji pfemisténi bodu uchyceni po montazi prvku (napf. pfi nutnosti posunuti
ulozeni - podsestavy béhem spojeni se sousednim spoolem).
Zavésy Pro vyssi teploty je nutné posoudit riziko praskani svaru vlivem teplotnich roztaznosti.
Svar musi byt kontrolovan a s moznosti opakované kontroly pfi provozu (koroze).
Doporuduje se pro neizolovana venkovni i vnitini potrubi z uhlikové oceli.
Spolehlivé spojeni proti prokluzu u podpér, pevnych bod(, zarazek a vedeni.
PFivaF . Neumoznuji pfemisténi bodu uchyceni po montazi prvku (napf. pfi nutnosti posunuti
fivarovani x oo .
ulozeni - podsest:vavy behe,m’ spojeni se §ogsedn|m spoolem). o o ]
Podpéry U podpér dochazi pfi svafovani s trubkou ke smrsténi ve svaru, a tim i k nepatrnému

snizeni stavebni vySky. Z toho ddvodu jsou tam, kde nedojde k montaznimu odleh&eni

podpéry.
Nedoporuéuje se pro vyssi teploty z divodu velké délky svaru, a tim i vzniku vnitfnich pnuti.

Vedeni jednou
zakladnou

podpéry

Pouziti pro vedeni nebo zarazky vodorovného potrubi v kombinaci s podpérou.

Naro¢na montaz a nesnadna kontrola vuli.

Pouziti pro potrubni mosty a mista, kde neni mozné stavét ram pro vedeni s vice
z&kladnami.

PouZziti pro stabilizacni vedeni proti zatizeni od vétru a nahodilym tfecim vlivim.

Vedeni s vice
zakladnami

Pouziti pro vodorovné i svislé potrubi.
Vyzaduje montaz okolni pomocné konstrukce.




Specifikace zatizeni konstrukci

7. Zatizeni stavby a ocelovych konstrukci

Pfi specifikaci navrhového zatizeni pomocnych konstrukci musi byt uveden soucet vSech slozek stalych zatizeni
(G), a dale slozky nahodilého zatizeni (Q) a mimoradného zatizeni (A) nebo zvlast soucty (G+Q, G+Q+A).

Nahodilda a mimofadna zatizeni neni nutné uvadét, jsou-li pro vSechna uloZeni dané potrubni trasy spinény
nasledujici podminky:

- Fd,Q < 1,15 * Fd,G (navrhové zatizeni pro Q je mensi nez 1,15 nasobek navrhového zatizeni pro G)

- Fd,A <1,33 * Fd,G (navrhové zatizeni pro Q je mensi nez 1,15 nasobek navrhového zatizeni pro G)

Vypoctové nepresnosti, odchylky a tiha zavésd nebo podpér se zahrnuji do parcialniho soucinitele spolehlivosti
zatiZeni, ktery muze byt volen (plati pro CR): yr1 = 1.35, yr2 = 1.0, ye3 = 1.0. Navrhové zatiZeni stanovuje statik
ocelové nebo pomocné konstrukce, do specifikaci uloZzeni se uvadi vzdy zatiZzeni z vysledkd pruznostni analyzy
potrubi.

Ve specifikaci pro ocelové konstrukce musi byt uvedeny vodorovné slozky zatizeni podpér nebo vedeni &i zarazek
od tfeni nebo alespori poznamka o velikosti soucinitele tfeni. Pro prosté kluzné podpéry je f = 0.3, pro podpéry
s PTFE je f = 0.08, pro valeckové podpéry je f = 0.03. Vodorovné slozky navrhového zatizeni zavésu vzdy uvazovat
o velikosti 0.1*Fdz.

Pro potrubni trasy, u kterych neni provadéna pruznostni analyza Ize uvazovat nasledujici hodnoty navrhovych
zatizeni (plati pro kategorii zatizeni G a pribézna ulozeni!):

Tabulka 3 — navrhové zatiZeni pro uloZeni potrubi bez pruZznostni analyzy

DN F1 (kN) F2 (kN) F3 (kN) F4 (kN)
15 0,2 0,2 0,0 0,0
20 0,3 0,3 0,0 0,0
25 0,4 0,4 0,0 0,0
32 0,7 0,7 0,0 0,0
40 1,0 1,0 0,0 0,0
50 1,5 1,6 0,2 0,5
65 2,4 2,5 0,3 0,8
80 3,5 3,7 0,4 1,2
100 3,2 3,4 0,3 1,1
125 3,9 4.1 0,4 1,4
150 5 5 0,5 1,8
200 6 6 0,6 2.1
250 7 7 0,7 2,5
300 8 9 0,9 29
350 11 12 1,2 3,9
400 12 14 1,4 45
500 13 16 1,6 5,3
600 17 20 2,0 6,7
700 19 25 2,5 8,1
800 22 29 29 9,4
Kde:

F1 ... navrhové svislé zatizeni ocelové konstrukce a ulozeni pro potrubi plynnych tekutin a par

F2 ... navrhové svislé zatizeni ocelové konstrukce a ulozeni pro potrubi kapalin o hustoté do 1200 kg/m3

F3 ... navrhové vodorovné zatizeni ocelové konstrukce pro zavésy potrubi (neuvadi se spec. do zatizeni zavésu)
F4 ... navrhové vodorovné zatiZzeni ocelové konstrukce pro podpéry potrubi (neuvadi se spec. do zatiZzeni podpéry)
Vodorovné zatiZzeni se uvazuje v obou oséch. Vyjimky: pro pevné body, osovéd vedeni a zarazky se navrhové
hodnoty nasobi dvéma.

8. Pomocné ocelové konstrukce

Pomocné ocelové konstrukce musi byt navrzeny tak, aby prfenesly pozadované zatizeni a mély dostate¢nou tuhost.
Dovolené prahyby prvkd v misté silového toku s uloZenim potrubi se doporucuji omezit na 1-2 mm.

Navrhoveé zatizeni pomocnych konstrukci musi byt stanoveno stejné jako pro stavbu a ocelové konstrukce.

Kotevni desky do betonovych stropd musi mit nejméné 2 kotvy pro potrubi o svétlosti DN 100 a nejméné 4 kotvy pro
svétlosti nad DN 100. Kotveni musi byt ovéfeno vypocétem, v€etné interakci a krajnich vzdalenosti, nebo musi byt
pouzity standardni desky (napf. podle ¢asti D tohoto katalogu).

Pomocna konstrukce musi byt navrzena tak, aby nedochazelo ke krouceni nosnikd. Pfi dimenzovani nosnikd na
stabilitu v ohybu (vybocéeni) musi byt uvaZzovano i pusobeni bo¢nich sil u kazdého z typu uloZeni.
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9. Specifikace ulozeni potrubi
Ve specifikaci musi byt vzdy uvedeny vSechny nasledujici hlavni parametry:

— Oznaceni nebo identifikace polozky nebo skupiny polozek.

—  Typ ulozeni. Lze specifikovat zkratkou znaceni podle tabulky 1.

— Je-li vyzadovana specialni funkce, specifikace typového nebo objednaciho &isla prvku podle vyrobce.

—  Typ uchyceni zavésu nebo kotveni podpéry na navazujici konstrukci - napf. podpéra s kluznou deskou,
zavés s privarovacim pfipojenim pomoci vidlice, apod. — (uvadi se do poznamky).

—  Typ uchyceni na potrubi — pfivafovani nebo tfmenové — (uvadi se do poznamky).

—  Rozmér potrubi — jmenovity prGmér nebo vné&jsi pramer trubky.

—  Material potrubi (trubky).

— Tloustka izolace.

—  Charakteristické poZzadované rozméry — délka zavésu nebo vySka podpér, rozte€ tahel zavésu, patek
vedeni, apod.

— Navrhova teplota, ktera se pro uloZeni uvazuje jako nejvy$si provozni teplota bez pfidavka.

— Navrhoveé zatizeni (viz dale).

— Navrhové posuvy (viz dale).

— Osa trubky v misté uloZzeni — rozliSeni svislého nebo vodorovného potrubi v misté uloZeni, a dale
specifikace osy trubky v misté ulozeni v souladu s globalnim soufadnym systémem. Tato specifikace je
dalezita zejména pro podpéry a vedeni, a to pro uréeni poZzadovanych velikosti zakladen podpéry nebo
velikosti kluznych podloznych desek. Pfiklad oznaeni vodorovného potrubi v ose y globalniho s.s.: H-y.

—  Tuhost pruziny.

— Specifikace pozadovaného soucinitele tfeni pro podpéry a vedeni (uvadi se do poznamky).

Specifikace zatizeni a posuvi uloZeni potrubi
Ve specifikaci musi byt uvedena zvlast nasledujici zatizeni:

— Pozadované (pro pruzinové ulozeni) nebo navrhové (pro pevné ulozeni) zatizeni za studena, specifikované
z pruznostni analyzy. U pruzinovych zavésl se pozadované zatizeni maze liSit od zatiZzeni za studena.

—  ZatiZeni za tepla — u pruzinovych zavésu se jedna o zatiZzeni pro stav s pracovni nebo vypoctovou teplotou
pro provozné nejcetnéjSi vypoctovy stav (napf. vSechna potrubi systému tepla). U pevnych zavésl a
podpér nebo vedeni a zarazek se specifikuje zatizeni pro stav s konstrukéni teplotou, je-li tato vyznamné
odli$na od provozni (napf. v chemickém prdmyslu) nebo pro zatézny stav s nejvy$simi hodnotami.

— Maximalni hodnoty posuvl se stanovuji podle podminky:

Umax = (Uwp, Uwp+q , Uwp+A , Uwp+Ti, Uwp+Ti+G , Uwp+Ti+q) @ Musi byt uvedeny pro teply a studeny stav zvlast.

— Posuvy za tepla — u pruzinovych a konstantnich zavésu se specifikuji hodnoty svislého posuvu pro
normalni provoz a extrémni hodnoty zvlast. Pro pevné zavésy a podpéry nebo vzpéry se specifikuji
hodnoty podle pfedchoziho €lanku.

— Nahodila zatizeni Q — musi byt uvedeno (s vyjimkou ulozeni podle €l. 7). Dulezité je uvést, zda se jedna o
sumarni hodnotu se stalym zatizenim nebo nahodilé zatizeni zvlast. Musi byt doplnéna poznamka o
smyslu pusobeni nahodilych zatizeni (jedno nebo obousmérné).

—  Mimoradna (havarijni) zatizeni Q - musi byt uvedeno (s vyjimkou uloZeni podle ¢l. 7). Dulezité je uvést,
zda se jedna o soucet se stalym zatizenim nebo je uvedeno mimofadné zatiZzeni zvlast. Musi byt doplnéna
poznamka o smyslu plisobeni (jedno nebo obousmérné).

— Tlakova zkouska — zatiZzeni musi byt uvedeno vzdy, pfesahuje-li 1.43 nasobek navrhového zatiZzeni pro
studeny stav, uvedeného ve specifikaci.

— Svislé posuvy pruzinovych zavésl se specifikuji pro jmenovity provozni stav. Vodorovné posuvy zavésu
se specifikuji pro navrhovy stav potrubi (konstrukéni teplotu potrubi).

— Posuvy podpér, vedeni, zarazek, apod., se specifikuji pro navrhovy stav potrubi (konstrukéni teplotu
potrubi).

— U vedeni nebo zarazek musi byt specifikovany poZadované vile ve vS§ech vyznamnych smérech.

— U nezdviznych podpér nebo zavésul (tedy vzpér) musi byt specifikovan tento pozadavek na nezdviznost.

— Pro podpéry a vedeni je nutné, aby maximalni posuvy byly specifikované naprosto jednoznacné a
nezaménitelné, jinak muze dojit k padu podpéry z konstrukce nebo zadfeni kluznych desek / valecku!
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10. Konstrukce sestav a komponent

Jednotlivé prvky a sestavy uloZeni potrubi musi byt z hlediska funkénosti, Unosnosti a dovolenych zatizeni navrzeny
podle EN 13480-3 kap. 13. Podle zadani projektu je mozné poZadovat uloZeni navrZzené a vyrobené podle
standard( VGB R 510-L-Teil 1, ASME B31.1, MSS-SP58, ASME NF, AWS.

Pro potrubi sestav kotlli, napf. podle EN 12952 nebo EN 12953 je mozné uloZeni potrubi navrhnout a dodat i podle
EN 13480-3, protoze normy pro navrh a vyrobu kotl{i neobsahuji pokyny pro konstrukci nosnych netlakovych ¢asti,
a dale v téchto normach nejsou citovany materialy pouzivané pro konstrukci uloZzeni potrubi, jako napf. zavitové
Casti. Zde uvedené musi byt dohodnuto s odbératelem pfed zpracovanim realizaniho projektu.

Navrhova Zivotnost uloZeni potrubi musi odpovidat minimalné Zivotnosti potrubi a jeho soucasti. Neni-li smluvné
uvedeno jinak, je navrhova Zivotnost standardné volena 200.000 hodin nebo 25 let.

Dodavatel ulozeni musi kazdé uloZeni dokladovat vykresy sestav, a to vzdy pro ulozeni tfidy S2 a S3. Vyjimkou
mohou byt typové podpéry nebo tfrmeny, pouta, dodavana ve smontovaném stavu, pro tfidu ulozeni S1.

Sestavné vykresy musi obsahovat kusovnik, detaily montaznich svard, udaje a pokyny pro montaz, udaje o
zatizeni, posuvech, tuhostech a navrhovou Unosnost pro pevna ulozeni.
11. Navrhové teploty

Konstrukéni teploty €asti uloZeni potrubi, které jsou ve styku s trubkou, neizolovanou nebo izolovanou, stanovuje
dodavatel uloZeni podle predpisti nebo vlastnich metodik. Ve specifikaci pro objednani uloZzeni musi byt uvedena
nejvyssi provozni teplota potrubi (nikoliv dovolena nebo navrhova s pridavky, coz plati i pro potrubi kotl(i, apod.).
Koeficienty pro vypocet unosnosti ¢asti uchyceni na potrubi (tfment, podpér, apod.) v zavislosti na teploté jsou
stanoveny pro materialové skupiny provedeni. Navrhové teploty komponent jsou pfitom stanoveny podle EN 13480-

3, u viceprvkovych tfrmenu pak podle metodiky dodavatele.

Obr. A3 — Navrhové teploty komponent
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12. Pozadavky na €asti obepinajici potrubi

Ve specifikaci pro objimkové nebo tfrmenové podpéry a zavésy musi byt uvedeny tolerance vnéjsiho priméru
trubky:

—y Pro trubky kalibrované na vnéj§i pramér podle EN 10216-2 nebo ASME B36.10 jsou tolerance vnéjSiho
prdméru v rozmezi +/-1mm nebo +/-1%. Objimky se vyrabi s primérem o 1-3mm vétSim nez je nominalni a
jsou sefiditelné o nékolik milimetrd na mensi pramér. Proto se do specifikace uvadi jmenovity primér
trubky.

— Pro trubky kalibrované na vnitini jsou tolerance vnéjSiho priméru zavislé na tloustce stény. Tolerance
vnéjsiho prdméru pak neni jednoznac¢na a do specifikace je nutné uvést pozadovany svétly primér objimky
a tolerance, ve kterych musi byt objimky sefiditelné.

13. Pozadavky na zavésy
Sestavy zavésl pro potrubi DN>32 nebo 150°C jsou provedeny se dvéma kloubovymi spoji tahla. Pro potrubi
DN=>80 jsou vybaveny prvkem k napnuti nebo dodate€nému sefizeni tdhla za provozu.

ProdluZovani tahel je pfipustné pouze pomoci zavitovych ¢asti, montazni svarovani tahel nebo spojovacich prvki je
nepfipustné!

Zaveésy se pii montazi prednostné ustavuji ve svislé poloze. Pfedvychyleni tahla jen v odivodnénych pripadech.

Dvoutahlovy pevny zavés pro horizontalni posuvy, které zpusobi vychylku v roviné tahel nad 2,5° pfipojit ke
konstrukci v jednom bodé.

Tahla dvoutahlovych pevnych zavésu pro vodorovné potrubi jsou dimenzovana tak, aby pfenesla 2/3 celkového
zatizeni zavésu.
Dimenzovani tahel dvoutahlovych pevnych zavésu svislého potrubi musi byt provedeno s ohledem na konstrukci

uchyceni k potrubi. Podle toho, zda konstrukce tfmenu a zardZzek umozni vyrovnani zatiZeni, je mozné volit zatiZzeni
jednoho tahla v rozmezi (0,5 — 1) x zatiZzeni celého zavésu.

Dvoutahlové zavésy svislého potrubi pro DN=>65 musi byt vybaveny pfivafovacimi zaraZzkami na potrubi proti
prokluzu spoje objimek a trubky.

14. Pozadavky na podpéry a vedeni

Rezerva posuvu kluznych podpér musi byt nejméné 25mm, tomuto pozadavku musi byt pfizpusobena i zakladna
nosné konstrukce.

Objimkové podpéry nebo vedeni pro vysoka zatizeni musi byt vybaveny pfivafovacimi zarazkami proti prokluzu
potrubi. Objimkové podpéry nesmi mit vysku vétsi, nez je uvedeno v katalogu, a to z divodu klopeni (pfi prokluzu
mezi objimkami a trubkou).

Kluzné zakladové plochy podpér nebo podkladovych desek nesmi byt natfeny vrchnim natérem. Pro pouziti uvnitf
budov Ize pouzit zakladni natér, pro venkovni pouziti se doporu€uje kombinace podpér typu .T (s nerezovou
kluznou plochou) nebo .P (s plastovou kluznou plochou) a kluzné desky s PTFE nebo natfené kluznym lakem.

U podpér s vedenim je tfeba pfi navrhu brat v ivahu klopeni podpér, kdy tfeci moment mezi trubkou a objimkou je
mensi nez moment od tfecich sil v zakladné podpéry.

Na vykresech vedeni musi byt uvedena minimalni pozadovana vule, ktera plyne z teplotnich posuvl opérnych ¢asti.
Neni-li vile uvedena, musi se uvazovat nejméné +/-1mm. U velkych svétlosti a vySSich teplot musi byt vile
pfiméfené vyssi!

15. Pozadavky na pruzinova a konstantni ulozeni

U pruzinovych nebo konstantnich uloZzeni je mozné nastavit vySSi zatizeni za studena sohledem na tihu
pohyblivych &asti zavésu / podpéry. Toto pfidavné zatizeni voli vyrobce a je uvedeno na vykrese sestavy ulozeni.

Rezervy zdvihu:

Konstantni zavés nebo podpéra musi umozfiovat dodate¢né sefizeni nastaveného zatizeni o nejméné +15 %. Toto
sefizeni nesmi zmensSit poZzadovany posuv.

Konstatni pruzinovy blok musi mit ve studené nebo teplé krajni poloze 10 % rezervu zdvihu vzhledem
k vypoctovému (pozadovanému) posuvu, nejméné vSak 25 mm.
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Pruzinové zavésy nebo podpéry musi umozfiovat dodatené sefizeni nastaveného zatizeni o nejméné +10 %, a to
v teplém i studeném stavu.

Pruzinovy blok musi mit ve studené nebo teplé krajni poloze 10 % rezervu zdvihu vzhledem k vypocétovému posuvu,
nejméneé véak 5 mm.

16. Pozadavky na kloubové vzpéry
Konstrukéni teplota pro v8echny &asti sestav vzpér je min. 150 °C.

Montazni délka pro vSechny typy a velikosti vzpér musi je pfestavitelna o minimalné + 25 mm. Maximalni pfipustné
délkové nastaveni (vySroubovani hlavic kloubud) je zfetelné vyznaceno, aby byla zajisténa minimalni hloubka
zaSroubovani.

Kloubové hlavice umozniuji vychylku +/-6°.

Celkova vlle sestavy kloubové vzpéry vEetné jejich pfipojovacich &asti musi byt pfi pouziti ¢epd nebo licovanych
Sroubl do prdméru 33 mm mensi nez 0,5 mm, u vétSich prdméri musi byt mensi nez 1,5 % prliméru cepu.

Pro cyklicky namahané vzpéry, kde rozkmit zatizeni je vyssi nez 0,1xFrq4, kde Frq je Unosnost vzpéry, musi byt
konstruktérem potrubi v zadavaci specifikaci uveden pozadovany pocet cykll a amplituda rozkmitu.

Pro uzly uloZeni potrubi s velkymi osovymi vychylkami pfi dynamickém ucinku musi konstruktér potrubi zvazit
pouZziti pfivafovacich zarazek, které zajisti tfrmen potrubi v roviné kolmé na osu trubky. Rovnéz musi byt zvaZeno
pouziti zarazek proti pootoceni trubky a tfmenu.

17. Montazni svarové spoje

Montazni svary se vyskytuji nejéastéji u pfipojeni tahel zavésu na konstrukci. Pro v§echny typy pfipojl musi byt svar
proveden jako uzavieny. Jednovrstvé svary jsou pfipustné pouze pro pfivafovani oka nebo vidlice tahel rozmér(
M10 a M12. Pro plocha pfivafovaci oka se doporucuje svarfovani metodou 111. Metoda 135 je pouzitelna pouze
v oduvodnénych pfipadech.

Svary ¢epU nebo navarkl na potrubi se provadi podle dokumentace vyrobce potrubi. Vyrobce potrubi musi
dodavateli uloZeni v technické specifikaci uvést material trubky, aby obé spojované ¢asti byly z materiall vzajemné
svafitelnych materidll, a se stejnou nebo podobnou teplotni roztaznosti. Svary plochych zarazek musi byt vzdy
uzaviené. U kruhovych zarazek nebo ¢epll se pfipousti piné provarené jednostranné koutové svary.

Svafovaci plan musi zpracovat dodavatel potrubi, v€etné uvedeni pozadovanych metod a nedestruktivniho
zkouSeni.

PFiruby nosniku, na které jsou pfFipojeny pfivafovani oka nebo vidlice zavés( a vzpér s velkym zatizenim (pfiblizné
nad 50 kN) musi byt v misté pfipojeni zkontrolovany na zdvojeniny.

Svaroveé spoje musi byt provedeny v jakosti tfidy C podle ISO 5817.

PFi svarovani ploch upravenych natérem, ktery neni od vyrobce uréen pro svarovani, je nutné tento natér pred
svafovanim obrousit do vzdalenosti nejméné 20mm od kraje svaru.

Svarovani zavitovych soucasti je nepfipustné. Tahla zavésl z uhlikové oceli se zaru¢enou svafitelnosti je mozné
svarovat na tupo nebo koutovymi svary pres pfilozky. Pfipustné jsou pouze metody 141 nebo 111, a pouze takové
postupy, které spolehlivé zarudi provareni jadra spoje. Kazdy spoj musi byt vzdy podroben objemové kontrole
provafeni a vnitfnich vad, pfesto je pfipustny soucinitel spoje pouze do 0,8.

Svary sedel nebo plochych zarazek na potrubi, a pfivafovacich ok nebo vidlic musi byt provedeny jako uzaviené.

Povrchova uprava montaznich spoju musi byt vzdy provedena podle projektové specifikace (opravny a vrchni
nateér).
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18. Vybrané pokyny pro montaz

Pro spravny navrh sestavy uloZeni je dalezité mit na zfeteli i montazni postupy. Proto je v nasledujicim uvedeno
nékolik nejdllezitéjsich:

Utahovani $roubl objimek potrubi — musi byt provedeno tak, aby v soustavé vznikl svérny spoj. Obvykle se matice
utahnou rukou nebo kli¢em na dosednuti, a pak se pfitahuji o vyrobcem stanoveny uhel pootoceni.

U kazdého spoje je dilezita kontrola hloubky zasroubovani, zejména u tahel zavésq, a to i za provozu.

VSechny prvky tahla zavésu musi byt pojistény kontramatici utazenou na pfedepsany moment. Pfi utahovani tahla
se smi pootacet jen matice, nesmi dojit k ota€eni zavitovych tyci.

Pevné zavésy se dotahuji pomoci (napinacich) matic tak, aby dosSlo k neznatelnému pfizvednuti potrubi, a tim i
k pfenosu tihy. Po montazi celé potrubni trasy je nutné znovu zkontrolovat vSechna tahla, zda nejsou volna.

Pruzinova a konstantni uloZzeni musi byt volné odblokovatelnd bez pouZiti hrubé sily. Jestlize neni mozné volné
vyjmout aretacni prvek pruziny, pak musi byt upraveno zatizeni v daném uzlu nebo okolnich pevnych uloZeni.

U podpér a vedeni musi byt trubka usazena na podpéru pfed provedenim jednoho ze dvou montaznich svard na
konci trubky nebo spoolu.

Trubkové Cepy a zarazky musi byt pfivafeny v roviné kolmé k ose trubky s toleranci +/- 1mm na povrchu trubky od
této roviny.

Pfivafovani podpéry svislych potrubi musi byt provedeny tak, aby patky obé& doléhaly na konstrukci. Po montazi celé
potrubni trasy musi byt zkontrolovano, zda mezi patkou a konstrukci neni svétla vile.

Veskeré uloZeni na trase se musi instalovat pfed pfipojenim této trasy k nadrzim, strojim nebo aparatim. Vyjimkou
mohou byt potrubi malych dimenzi.

U vedeni a zarazek musi byt po montazi zkontrolovana predepsana vile mezi patkami nebo jinym tvarovym spojem
a konstrukci. Vule musi byt nejméné +/-1mm nebo hodnota pozadovana specifikaci.

Podpéry v sestavach dvoutahlovych zavésu vodorovného potrubi musi byt pfistehovany nebo jinak pfipevnény
k nosniku zavésu.

19. P¥ilohy
1. Standardni specifikace ulozeni
2. Prehled typu ulozeni
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Symbol pro typ uloZeni podle Tab. 1 Pfiru¢ky projektovani - ¢ast 5.

Ciselna hodnota = pozadovany volny posuv, R / hodnota = pozadované omezeni posuvu v x/y/z sméru
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