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1. Definice

Podpéry, vedeni nebo jiné zardzky jsou obvykle vybaveny zakladnou dané velikosti, pfes kterou se
pfenasi zatizeni na okolni konstrukci o libovolném rozméru ve vzajemném kontaktu. Kontaktni plocha
muZe byt tvofena pfirubou nosniku, kluznym nebo zakladovym plechem, hlavici pruzinové podpéry nebo
jingm konstrukénim prvkem. Pfi provozu potrubi dochazi v mistech vazeb k relativnim posuvim, kdy se
podpéry pohybuji vzhledem k nosné konstrukci s omezenimi danymi stupném volnosti vazby. V kazdém
provoznim stavu, montaznim, zkuSebnim, trvalém i nahodilém nebo mimofadném, musi byt vazba
funkéni, to znamena prenaset poZadované slozky sil nebo momentl a umoznovat nebo omezovat
poZzadované slozky posuva.

Podpéry potrubi jsou obecné nejspolehlivéjSim typem vazby, pokud je ovSem zajiSténa bezpeéna rezerva
posuvl vzhledem k limitnim poloham. Pfi jejich dosazeni nebo prekroceni se méni pohyblivost vazby,
napriklad pfi aplné ztraté kontaktu mezi zakladnou podpéry a nosnou konstrukci, kdy dojde k okamzitému
skokovému a nevratnému zruSeni vazby. DalSi moznosti je ¢asteéna zména pohyblivosti, jako napfiklad
klopeni podpéry s vedenim, ktera je vratna a obvykle s sebou nenese riziko havarie soustavy potrubi.
Pfesto je takovy mezni stav nepfipustny, protoZze méni statické prfedpoklady chovani a funkce soustavy.
V nasledujicim textu budou popsany nejCastéjSi pfipady kontroly rezerv posuvu pro bézné typy a prvky
ulozeni potrubi, s popisem a vysvétlenim hlavnich zasad. Pro lepSi pochopeni jsou rezervy vyjadfeny
graficky u vybranych typu ulozeni.

Pozadavek vétSiny norem (EN 13480, VGB, ASME) na rezervy posuvu podpér a uloZeni tohoto typu je
min. 256mm od krajni polohy v kazdém provoznim stavu. Rezervou se mysli vzdalenost libovolné polohy
podpéry a kontaktni plochy, ve které dojde ke zméné pohyblivosti nebo statické rovnovahy mezi potrubim
a nosnou konstrukci. Rezerva musi byt uvazovana a kontrolovana v jedné nebo tfech soufadnicich, jako
vyslednice kritického nejkrat§iho posuvu, podle stupfid volnosti vazby. Pfitom se samozfejmé uvazuji
pouze redlné posuvy, podle smyslu pusobeni z analyzy potrubi.

Volba rezervy posuvu o velikosti 25mm je pro analyzované trasy vzdy bezpeéna, protoze pseudoelasticky
vypoctovy model pouzivany v bézné inZenyrské praxi podava vzdy konzervativni vysledky. To znamena,
Ze skute¢né posuvy jsou v dalSich cyklech najeti a odstaveni potrubi vzdy menSi nez vypoctové. Volba
rezervy ma ovSem své opodstatnéni také u analyzovanych tras, kde muze dojit k chybnému zadani
vstupnich dat nebo €asto opomijenému provedeni analyzy a uvedeni vysledk( pro stav bez tfeni ve
vazbéach, ktery obvykle znamena vétSi posuvy v mistech podpér. Rezervy posuvd dale predstavuji
urcitou pojistku proti nepfesnostem montdze potrubi a nosnych konstrukci, které neni nikdy mozné
vyloucit, dokonale zkontrolovat a sefidit nebo opravit.

2. Rozmérovy navrh komponent

Zakladna podpéry méa rozméry obvykle dané typem podle katalogu vyrobce. Délka podpéry limituje osové
posuvy, Sitka podpéry limituje lateralni posuvy, ale i vySku podpéry, protoze je jednou z veli¢in s vlivem
na tzv. klopeni podpér. To se projevuje protoéenim objimek podpéry okolo osy trubky a zménou ahlu
polohy stojiny podpéry vzhledem k norméale opérné plochy. Ke klopeni dochazi u pfilis vysokych podpér
vlivem silového pusobeni smykového tfeni mezi zdkladnou a opérnou plochou, nebo u podpér s vedenim
vlivem prekro¢eni tfeciho momentu mezi objimkami a trubkou pfi prekroCeni kritického klopného
momentu z vyslednice nenormalnich, Sikmych sil.

Opérna plocha nemusi byt nutné vétSi nez zakladna podpéry, protoze zvétSovani zakladové desky neni
vzdy pfimo Umérné zvySeni rezervy posuvu. Ve vétSiné pfipadu je zadouci, aby zakladna podpéry
prekryvala opérnou nosnou plochu, kluznou desku, a to z ddvodu omezeni znecisténi a koroze kluznych
ploch. DalSim ddvodem muze byt plsobeni UV slune¢niho zafeni na kluzné povrchy nosnych desek u
venkovnich provedeni, které mize znehodnotit vlastnosti povrchovych Uprav nebo zékladovych desek
z umélych material(d. Soustavy s kluznymi deskami o rozméru prevySujicim dvojnasobek Sifky pfiruby
nosnikt dale zplsobuji zménu ve zpusobu zatizeni a namahani konstrukce, kdy vedle normalné sily
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nez kontrola ohybovych napéti, prahybu a stability vyboéeni nosniku.
PFi konstrukci uzlu musi byt vzdy uvazovany a hodnoceny rozméry obou prvkd sestavy, podpéry i plochy

nosné konstrukce. Rozméry zakladny podpéry a opérné desky nebo plochy musi potvrdit a dokumentovat
projektant potrubi nebo dodavatel ulozeni.
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3. Podp éra nebo vedeni na souosém nosniku

NejbéznéjSim pfipadem ulozeni je kluzna podpéra na nosniku, ktery je kolmy k ose potrubi. Tato
soustava je analogicka jinym typdm uloZeni, jako jsou napfiklad osova vedeni. Rozhodujicim parametrem
pro rezervu posuvu je zde vzdalenost zakladny ve sméru osy potrubi od osy nosniku, bez ohledu na to,
zda je na ném kluzna deska ¢i nikoliv.

Podpéry se dvéma objimkami jsou obvykle dimenzovany tak, Zze pfenesou celkové zatizeni plsobici
vroviné pod jednou objimkou. To znamenda, Ze Unosnhost nebo pohyblivost podpéry se pfi osovém
posuvu trubky neméni.

Pro kontrolu a hodnoceni rezervy posuvu plati pravidla podle nasledujiciho schématu:

L

U+max U-max

kde Umax jsou maximalni realizovatelné posuvy bez rezervy 25mm, kterou je pro kontrolu pfipustného
posuvu od Umax nutné odecist. Pro rezervu plati nasledujici schéma:

)
R=25 [T

Z vyobrazeni vyplyva, Ze rozmér kluzné desky umisténé na pfirubé nosniku nezvySuje pozadovanou
rezervu. Nosnik konstrukce musi byt zatizen ohybem na svou stfednici, nikoliv mimoosym krutem. Tyto
pfipady by mély byt pfedpokladany pouze vyjimeéné, kdyz neni mozné prodlouzit délku podpéry v ose
potrubi.

Stejné schéma plati i pro vedeni a jiné druhy vazeb nez podpéry.

PFi pfekroCeni rezervy posuvu se zméni statickd rovnovaha uvnitf uzlu podpéry tak, ze zatizeni jedné
objimky tlakem se preklopi do tahové oblasti. Objimky na tento stav ale nejsou obvykle dimenzované.
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4. Podp éra nebo vedeni na nosniku kolmém k potrubi

Kluzna podpéra nebo vedeni umisténd na nosniku, ktery je souosy s trubkou, vyZzaduje pfedevsim
kontrolu lateralnich posuvd. Limitem zde je vzdalenost plsobiSté sily od osy potrubi, ktera muaze
v dusledku zpusobit protoceni objimek okolo trubky a tim i pfeklopeni podpéry. Bezpecna hodnota
pfipustného lateralniho posuvu je vyobrazena na nasledujicim schématu:

Umax=
Do/4

Maximalni realizovatelny posuv Umax bez rezervy 25mm nesmi byt vySSi nez 1/4 praméru trubky.
Vyjimkou jsou podpéry menSich svétlosti, u kterych je prdmér trubky mensi nez pfiruba nosniku. Pro ty
plati schéma:

5. Podp éra na tuhém podkladu

Pfipustné posuvy potrubi v misté podpéry nebo vedeni na tuhém podkladu (podlaze) se stanovuji podle
podobnych schématu jako u podpér na nosnicich. Jedinym rozdilem je referenéni bod na zakladné, kdy u
podlahy je tento shodny s krajnim bodem nebo hranou kluzné zakladové plochy. To plati pro osové i
lateralni posuvy. Schémata jsou uvedena pro zakladovou desku vétSi nebo mensi nez zakladna podpéry.
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Umax Umax

Umax jsou maximalni realizovatelné posuvy bez rezervy 25mm, kterou je pro kontrolu pfipustného
posuvu od rozméru Umax nutné odecist.

6. Patky svislych potrubi

Zakladny patek svislych potrubi se obvykle opiraji o nosniky, pfipadné vybavené kluznymi deskami.
Pripustné posuvy musi byt provéfeny ve vSech smérech roviny kolmé k ose trubky.

Pro kontrolu a hodnoceni rezervy posuvu plati pravidla podle nasledujiciho schématu:

Umax Umax

Rozmér U je vzdy vztazen k jednomu z krajnich Zeber nebo kraji Zebra.

7. Pruzinové podp éry

Posuvy kluznych podpér umisténych na hlavicich pruzinovych podpér by mély byt, je-li to mozné,
minimalizovany, protoze se jedna o staticky ,nejistou” soustavu. Analyza potrubi obvykle pfedpoklada
zatizeni pouze tlakovou silou a nedava vysledky vodorovnych tfecich sil a z nich plynoucich moment,
které vSak realné vznikaji. Hlavice pruzinové podpéry je obvykle kruhova a mensiho praméru nez je
zakladna podpéry. Rezervy posuvl nesmi byt v zadném pfipadé vyrovnavany néjakymi vlozenymi
deskami o vyS$Sim rozméru, protoze zatizeni podpéry musi byt vzdy jen silové, bez pusobeni momentu.

Pro vysledny vodorovny posuv podpéry potrubi vétsi nez 10-25mm se doporucuje pouzit podpéra s PTFE
nebo bronzgrafitovou kluznou hlavici. Zatizeni silami kolmymi k ose pruziny nesmi pfesahnout 0,07
nasobek svislého zatizeni. Pfi vySSich posuvech muze dojit k pfi€eni mechanismu uvnitf podpéry, a
nasledné vzniku nepfiznivych tfecich sil ovliviiujicich svisly posuv.
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Pro kontrolu a hodnoceni rezervy posuvu plati pravidla podle nasledujiciho schématu:

Maximalni realizovatelny laterdlni posuv Umax bez rezervy 25mm nesmi byt vy3Si nez 1/5 praméru
trubky.

Maximalni realizovatelny osovy posuv Umax bez rezervy 25mm nesmi byt vySSi nez 1/3 rozte€e objimek
podpéry.
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